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Experimentelle Untersuchungen und Beobacht n  en 0her 
die Wirkung der SahcyLaure bei der Diphtheric. 

Von Dr. L u d w i g  L e t z e r i c h  in Braunfels. 

(gierzu Tar. IL) 

Von dem Jabre 1869 an benutzte icb zu meinen Experimenten 
fiber Diphtherie die aus dem Ham hocbgradig an a!lgemeiner Diph- 
therie erkrankten Kinder abfiltrirten Pilze (Bakterien, Plasmakugeln 
und Mikrococcen). Sp~iter cultivirte ich dieselben in mit Milch er- 
fiillten einige Luftblasen enthaltenden Impfriihrchen und pflanzte 
diese Organismen yon Impfri3hrchen zu Impfr0hrchen fort, wodurch 
ich zu jeder Zeit das niithige Material in Hiinden hatte und noch 
babe, weitere Versuche anzustellen. Auch wurde ich hierdureh 
in den Stand gesetzt, bei meinen verschiedenen Vortr~gen frische 
Pr~iparate zur Anscbauung zu bringen. Ich bemerke dies aus- 
drtieklich, weil B i l l r o t h ' )  auch fiir die diphtheritischen Prozesse 
wie ftir die accidentellen Wundkrankheiten iiberhaupt ein phlo- 
gistiscbes Zymoid annimmt, was den deletliren Einfluss auf den 
Organismus und die Verbreitung der genannten Krankheiten be- 
wirken soll. Ieh will die Existenz eines pblogistisehen Z?moids 
nieht gerade leugnen, ja ich vermuthe sogar und babe es aneh 
ausgesprochen, dass die Diphtherieorganismen ein solehes zu bilden 
im Stande sind, aber ein spontanes Entstehen desselben finder 
meiner festen Ueberzengung naeh bei dieser Krankbeit niemals statt. 
Fro' die Diphtherie ist es Thatsaebe, dass die Entwiekelung und die 
Menge der Organismen in dem allerinnigsten Zusammenhang steht 
mit der Entwiekelung und der Intensitiit der Erkrankung; ieh miiebte 
fast sagen, dass dieser Zusammenhang in einer einfaehen mathe- 

:) B i l l r o t h ~  Untersuchungen fiber die Vegetationsformen yon Coccobacteria 
SelOtiea und den hnthei]~ welchen sie an der Entstehung und Verbreitung der 
aeeidentellea Wandkrankheiten haben. (~entratblat~ for die mecl. Wissea- 
sehaften. No. ~9, 30~ 32. 1874. 
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matischen Gleichung sich ausdriicken liisst. Es miisste das phlo- 
gistische Zymoid eine merkw(irdige chemische Verbindung sein, die 
noch nach Jahren dutch die Cultur dutch 15 bis 20 zugeschmolzene 
lmpfriihrchen hindurch sich nicht allein erhalten, sondern aneh ver- 
mehren kiinnte, gerad-e so nnd in dem Maasse ais es in der That 
mit den Diphtherieorganismen der Fall ist. Eine weitere Thatsache 
ist e~, (lass mit dem Eindringen der Organismen in den mensch- 
lichen oder thierischen KiJrper die Krankheit beginnt und dass mit 
der Vermehrung derselhen eine Wanderung in die Organe des Kiir- 
pets eine ZerstSrung (Verzehrung) der zelligen Elemente, ge~ 
wi~hnlich erst in den Nieren, dann in der Leber, der Milz und dem 
Herzen verbunden ist, wie das andere Forscher z. B. Oer te l  und  
ich in versehiedenen Arbeiten und 5fters vor einer grossen hnzahl 
yon Collegen gezeigt haben. Ueberall sind die Wege, welche die 
Organismen nehmen dutch capilliire Hiimorrhagien in Folge yon 
Pilzwucherungen in racist veniisen Geflisschen deutlich gezeichnet. 

Vor Knrzem erschien eine kteine Abhandlung in dem Central- 
blatt ftir Chirurgie Nr. 13. 1875 yon K o l a c z e c k  tiber ,Bakterien 
im normalen Blnte", welche geeignet sein k(innte, hier und da die 
Resultate der Untersuehungen und die Experimente iiber Diphtheric 
zu verdunkeln. Ich kenne auch diese Gebilde und habe sie oft in 
dem Plasma meines eigenen Blutes vereinzelt ~eschen und als Bak- 
terien yon zarter Beschaffenheit, schon dutch die Liehtbrechung 
yon denen der Diphtheric verschieden, erkan~.~t. Sic werden sich 
vielleicht ebenso constant im Blute finden als Bakterien und sogar 
Plasmakngeln auf tier Kopfhaut, anf unserem 0brigen K~rper nnd 
desjenigen der Thiere und so constant, als Bakterien und Plasma- 
kugeln in der Mundhiihle u. s.w. Die Bakterien und Plasmakugeln 
s~mmtlicher Pilze sehen sich schr ~ihnlieh, nut in der Entwickelung 
der Mii~rococee,~ aus dean PrOtOl/Iasma der Plasmakugeln lassen sic 
Verschiedenheiten erkennen, sowie auch in ihrer Entwickelung zu 
hi~heren Formen. Ganz hesonders abet sind sie ungemein ver- 
sehieden in ihrer W i r k u n g  auf den p f l a n z l i e h e n  und th ie -  
r i s e h e n  Organ i smus .  Trotzdem (tie Bakterien einiger Muenrinen 
und Penicille, massenhaft auf dem Kopfe und dem KUrper des 
Mensehen sich constant finden, geben sie zur Bildung des Favus 
oder des Herpes tonsurans u. s. w. niemals Veranlassung. Trotz- 
dem 13akterien und Plasmakugeln des Leptotrix oder der Penicillen 
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in unserer Mundhfble constant sich finden, ~,eben diese niemals 
Veranlassung zu tier Entstchung tier diphtherischen Prozesse. Es 
sind eben ganz andere Pilzbakterien, mit ganz anderen Eigenschaf- 
ten begabt, welche die genannten Krankheiten hervorrufen und In- 
fectionen bewirken. Wir kennen Pilze, die nur auf faulen orga- 
nischen Substanzen oder auf humoser Erda wachsen und gedeihen, 
dabei dem Lebenden ~iinzlich tmsch~dlich sind. Es giebt abet auch 
Prize, zum Theil genau bekannt, welche in dem Parenchym der 
lebenden bis dabin gesunden Pfla~ze sieh ent~viekeln und b~isartige 
Massenerkranktmgen, dan epidemisehen Krankheiten des Menschen 
und der Thiere gleieh, zur Folge baben. Aehnlich wird es wohl 
bei allen [nfectionskrankheiten seth. Etwas Sicberes in diesen 
sehwierigen Fragen erhalten wir nut' durch das cingehende Studinm 
der Bakterien, ihrer Entwickelnng und durch die genaue Kenntniss 
tier Art ihres Auftretens, wie andere Forscher und i c b e s  fiir die 
Diphtheric nnd den Keuchhusten gefunden haben. Vor allent An- 
deren aber s i n d e s  dann die sorgf~iltig angestellten patho]ogisehen 
Experimente, die in Gemeinschaft mit der gewonnenen Kennt~)iss 
der Organismen zum Ziele ftihren. Mit dem einfachen Raisonne- 
ment wo nnd ob Bakterien bier oder dort vorhanden sitld oder 
nicbt, gelangen wit in unsere Erkenntniss der wissenschaftlichen 
Wahrheit keinen Sehritt wetter. Bet manchen Int'eetionskrankheiten 
wird es frcilich schwer halters, vielleieht jetzt noch ~anz nnmiiglieh 
seth, positive Wahrheiten dnreh alas Experiment zn gewinnen, 
w~ihrend es bet einigen anderen z. B. gerade bet der Diphtheric 
leieht ist dugch den Harn an allgemeiner Diphtheric erkrankter 
Kinder besonders die griisseren Plasmakngeln rein ausgewaschen au~ 
dem Filter zu erhalten, dutch die Cnltur wiederholt zu vermehren 
und mit dem so gewonnenen reinen Material zu arbeiten. Beziig- 
lieh tier F~lle ersterer Art ki)nnefi wit dann n(tr oaf den) Wege 
tier Analogie Schltisse fiir ~ihnliche Krankheiten ableiten und ziehen. 
Fiir jetzt ~enng biervon. 

a) W i r k u n g  de r  Sa l icy ls~ iure  au f  d ie  Di ioh tbe r i e -  

o r g a n i s m e n .  

Am 15. November vorigen Jah res bites ich ein ImpfrShrchen roll lebender 
Bakterien und Plasmakugeln in ein grosses 130 Gr. Fliissigkeit haltendes Arznei- 
glas, goss 60 Gr. Salicyls/iurel/isung, welche aus 0,35 Acid. salieyl, in 1,0 Spiritt~s 
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gel6st, mit 59,0 Gr, Aq. dest. versetzt, bestand, zu den Organismen and versehlos~ 
des Doch nicht halb geffillte Glas mit einem reinen I~orkstopfen. Bis heute den 
15. April 1875 lieges die eingeblasenen Organismen todt am Bodes des Glases. 
Harts ich nur reines, ahgekoehtes Wasser auf dieselben gegossen, so wiirde die 
Fl/issigkeit. dichte lSallen yon flyphen enthalten nnd Micrococcen mit Hyphen ver- 
mischt wiirden die freien W~nde des Glases his zu dem Stopfen in dem Halse 
tiberzogen haben. Die Fliissigkeitshyphenformen des l)iphtheriepilzes entstehen 
nehmlich durch. Sprossusg aus den Plasmakugeln. Ich babe diese Sprossung oft 
genug direct beobachtet and zwar in folgender Weise. Das wacbsgliinzende Prott)- 
plasma der Plasmakugeln scheidet sich in eine wolkige, etwas gl/inzende central 
odor mehr excentrisch gelegene und in eine helle, absolut durchsichtige Masse, 
welch letztere zwiachen der ersteren und der jetzt schaff dnppelt contourirten Mere- 
bran abgeschieden wird, demnach des wo~kige Protoplasma umgiebt. Sehr bald 
stiilpt sich die I~Iembran der Kugel an verscbiedenen Stellen oft strahlenfSrmig vor, 
welche AusstiiTpungen in Folge raschen Wachstbums sich verEingern und durch 
Qaertheilungen zu gegliederten Hyphen auswachsen. Sehr h/iufig sisd die ]ang- 
gegliederten Hyphen mit runden eder ilaschenfOrmigen Gliedern unterbrochen. Da 
nun dis PlasmakngeIn durch einfache VergrSsserung and Umwandlung des Prnto- 
plasmas aus den Bakterien c~tstehen und auch die winzigsten Gebilde dieser Art 
nach demselben Modus wie die grosses, miichtigen Kugetn FIiissigkeitshyphen zn 
bilden im Stande sind, findet- man dis feinsten, neben den kr/iftigsten Hyphen bunt 
durch einandor. Derartige Entwlckelungsformen kamen, wie bereits bemerkt, ir~ 
dem Glase nicht vor. 

Ein anderes lmpfrShrchen mit Diphtherieorganismen erfiillt, blies ieh auf 6 
verschiedene, vorher in Schwefels/iure und Alkohol gereinigte Objectgl'/ischen aus~ 
bedeckte dis kleinen Portionen mit Deekgl~ischen, welche anf kleinen ausgekochten 
Haarstiickchen ruhten und untersuehte jades Pdiparat mit dem Immersionssystem~ 
Die Bakterien heweglen sich /iusserst lehbaft. 

Vorber bereitete ich mir folgende Salicyls/iurelSsnngen: t )  0,25 Acid. salicylic. 
in I~0 hlkohvl nnd '120,0 Aq. dest.; 2) 1,0 Saiicyt, in 1,0 hlk. nnd 90,0 Aq. 
dest..; 3) 1,0 S., I,O hlk., and 60,0 Aq. dest.; 4) 0,5 S.~ 0,5 Alk. uud 20,0 
Aq. dest. 

Yon diesen L6sungen liess ich in der angegebenes tleihenfoige aster dem 
Mikroskop bei 1200 ]mmersionsvergr~isserung obigen Pr/iparaten einen Tropfen zu- 
•liessen. Des was nach dem Z~satz derselben sofort zu bemerken, war, je nach 
der St~rke der LSsungen, des versehieden rasche Aufhiiren der kreisesden lebhaften 
Zickzackbewegungen der Bakterien. Bei den Liisungen I u n d  2 verschwanden die 
Bewegungen nach und nach; bei 3 und 4 gesehah das Aufhgren der Bewegungen 
fast pl6tzlich. Die seharfen Contouren der Bakterien, sowie ihr sehwach gliinzen- 
des Protoplasma wurden heller nnd matte?. Letztere Ver~nderungen waren auch 
an den freien Micrococcen sehr deutlich wahrzunehmen. Die Ptasmakugeln, weIche 
bekasntlich scharf contourirten Wachskiigelcben gleichen, verloren an Glasz. Es 
entstanden doppelte Cootonren, ein /iusserer (mittlerer) scharfer, ein isnerer sehr 
sehwacher und u~n die l(ugeln war& in den moisten Fallen ein sebr zarter Hof 
sichthar, der den Eindruek machte, als hatten sich nngemein zarte Membranes 
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yon den Gebi|den losgeltist. Das Protoplasma der gr~sseren Piasmakugeln, welches 
im Begriff war zu Micrococcen sieh umzuwandeln, ersehien oft massenhaft mit 
Luftbliisehen (Vaeuolen) durehsetzt. Wenn aueh im normalen Zustande bier und 
da in jenen Kugeln Vacuolen beobaehtet werden, so babe ieb sin doeb in einer 
solchen Menge und so oft noeh nieht gesehen, ausser each der Einwirkung yon 
absolnten Mkohol. 

Exper imente l les .  Ein mit Diphtherieorganismen erffilltes lrnpfrfhrchen 
wurde in ein Uhrg]~schen ausgeblasen, mit zwei Tropfeu der Lgsung & versetzt 
und wohlbedeekt 2 Stunden stehen gelassen. Jetzt wurden einem jungen, jedoeh 
ausgewachsenen braunen Kaninehen die Haare der R~iekenhaut zu beiden Seiten 
der Lendenwirbelsiinle fiber dem Musculus multifidus spinae abgeschoren and mit- 
telst einer in hlkohol gereinigten Lanzette der Inhalt des Uhrglasebens dureh 8 
Stiehe unter die Haut eingeimpft, l)as Thier war auch nach der Impfung sehr 
taunter ned frass mit Appetit. Nach 25 Stunden zeigten die lmpfstellen nine 
leicbte R6the~ keine Schwellung ned die lmpfsticbeselbst waren [nit geronnenem 
Blute verklebt und geschlossen. Am dritten Tage u~ar die ]eiehte Rfthe versehwun- 
den~ die geronnenen Massen fiber den Stich6ffnungen grfsstentheils abgefa[len. Das 
hllgemeinbefinden blieb ein ausgezeichnetes, es konnte durehaus keine Yeriinderung 
an dem Thiere wahrgenommen werden. Erst each'J4 Tagen benutzte ieh das- 
selbe zu einem anderen Versuebe. 

An einem jungen, ebenfaiis braunen, haib ansgewaebsenen Kaninehen wieder- 
holte ieb denselben Versueh, der dasselbe negative Resultat f;ir die Infection des 
Thleres znr Folge hatte. 

b. W i r k u n g  t ier  S a l i c y l s ~ i u r e  b e i  D i p h t h e r i e .  Meine 

Erfahrung fiber die Wirkung der Salic~lsiiure ist keine grosse, leh 

habe bis jetzt 7 Falle mit dem Mittel behandelt  und zwar mit sehr 

gutem Er.folge. Man kann sich indessen bei tier Bchandlung der 

Diphtherie nicht auf die innere Darreichuag der Salicylsaure allele 

verlassen; sin muss,  namentlich in zchwereren Fiillen auch 5rtlich 

zur Anwendung kommen. Vou den 7 Fallen waren 5 sogenannte 

leichte, die auffallend rasch each tifterem fleissigen Gurgeln geheilt 

wurden;  sin betrafen 3 Erwachsene und 2 Kinder" yon 11 und 12 

Jahren. Die Formel  des angewandten Gurgelwassers war: 

l~ep. Acid. Salic:r 1 ~0 

solv. in 

Spirit. vie. rect. %0 

Aq. dest: l~err. 250,0. 

Die diphtheritischen Belege, welche sich auf beiden Mandeln 

vorfanden und gelblich geftirbt erschienen,  warden schon nach 24 

Stunden kleiner, fast hellweiss win Kalkttinche und waren schon bei 

den Erwaehsenen am 2. Tage, bei den beiden Kind'era am 3. und 
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4. Tage votlkommen verschwunden. Die Stellen dcr Schleimhaut, 
auf welehen die Beliige sich befanden, behielten uoch 24 bis 4S 
Stundcn lang ein mehr oder weniger hellweisses Ansehen. Es ist 
eine Eigenthtimlichkeit, gerade der SalicylsliureliJsungen, class sie iu 
Bertihrung mit geronnenen iiberhaupt mit Eiweissk~rpern dieselbeu 
weiss fiirbt. Dasselbe findet bei der Einwirku~)g auf junge zarto 
saftige Zelten statt. 

Ausser einer die Entwickelung niederer Organismen im htich- 
sten Grade hemmenden Eigenschaft komnlt der Salic3,1s~iure ei~e 
etwas adstringirende Wirkung zu. 

Die beidea schweren F~l|e versuehte ~ch n~r mit der innerea 
Darreichung der Salicylsliure zu l)ei)en and zwar in zweistiindigen 
Gaben yon 0,3 mit Saccharum ana, land jedoch, class die Bel~ige, 
wenn sic auch nicht an Gr(isse und M~ichtigkeit z,~ahmen, doch aoch 
am 3. Tage vorhanden waren. Das Allgemeinbefinden, welches schr 
bedeutend alterirt war - -  es bestand nehmlich hohes Fieber, Ap- 
petitlosigkeit und Harnverhaltung ~ besserte sich naeh dieser Zeit 
wesentlich. Um abet dem 5rtlichen Prozess Einhalt zu thun, wischte 
ich mit einem in Salicyls~iureltisung (0,5 Sal. in I Spirit. via. and 
50 Aq. dest.) getauchten mit einer Klemmpincette fixirten Schw~mm- 
chert die Bel~ge ab, was indessen nicht vollst~ndig gelang, und 
puderte die Stellen mit trockener Salicyls~iure~ also in Substanz 
zweimal des Tages. Zu diesem Zwecke nahm ich einen grSsseren 
Haarpinsel, tauehte ihn in Wasser, dr~iekte ihn zwischen einem Tuche 
aus, so, dass die einzelnen Haare nut angefeuchtet waren, riihrte 
den Pinsel in dem Pulver wiederholt um ~nd schleuderte (tie an- 
b~ngende, ziemlich grosse Quantit~it sanft und vorsichtig gegen die 
Tonsillen. Die Wirkung dieser Procedt~r ~:a~' ei)le auffallende, in- 
dem bei deal einen Kinde uchen am folgendc,l Tage kaum noch 
Spuren auf der MandelschleimhaL~t zu sehen waren; bei dem an- 
deren Kinde musste ich noch einmal das Exstldat a,it dem Schwlimm- 
chen abwischen, dann aber auch nicht mehr. 

Diese weniger~ Falle steften sehon der Wirkuug der Salicylsliure 
bei tier Diphtheric ein sehr gutes Pregnostikou. Nimmt man die 
Fiille hinzu, die College W a g n e r  in Friedbcrg mit Salicyls~iure er- 
folgreich behai~delte (15 an dcr Zahl), und in dem Archly ftir 
practisehe Ctaemie verSffentlichte (Jan. 1875), darm muss das Mittel 
gewiss dos Vertrauen in hohem Grade erwecken. Ein bestimmtea 
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Schema fiir die Anwendung des Mittels mtiehte ftir alle FNle yon 
Erkrankungen an Diphtheric gewiss nicht zu geben sein, wie die 
wenigen yon mir angegebenen Krankheitsfiiile beweisen. Es riehtet 
sich die Art der Anwendung aueh hier naeh derArt  desAuflretens 
der Krankheit. Deshalb gilt auch hiefftir der alte ewig wahre Satz: 
die grSsste Kunst des Arztes bei ~ier gehandlung der Kranken be- 
steht in gewissel?ha~lem lndividualisiren. Bei derDiphtherie wird die 
Salicyls~ure, die niebt allein 5rtlich in Substanz, sondern'aueh in- 
nerlieh in grossen Gaben dargereieht werden kann, ohnc seh~idliche 
Nebenwirkungen zu ~ussern, die ~tzende und im hi3ehsten Grade 
reizende CarbolsRure bald verdr~irlgt haben. Damit wiil ieh abet 
nieht sagerl, es sei ntm die Garbols~ure in der Therapie vollst~indig 

tiberfltissig geworden, gewiss nieht, aueh sir wird das ihr gebtih- 

rende Feld behalten. 
E x p e r i m e n t e l l e s .  Wenn man ein ImpfrShrehen mit Diph- 

therieorganismen in ein Uhrglas ausbl~ist und die Masse mittelst einer 
Lanzette in die Rtiekenhaut eines Kaninehens einimpft, so bemerkt 
man etwa 24 Stunden darnaeh Sehwcllung und RSthe in der Um- 
gebung der hnpfstellel~ welche mit jedem Tage zunimmt. Das an- 
Nnglieh noeh muntere Thief verliert gewShnlieh am 3. Tage nach 
der lmpfung den Appetit, es tritt periodische Steigerung der Tem- 
peratur der Hour, ~lamentlieh an den Ohren sehr deuttieh zu eon- 
statiren, mit verminderter Harnseeretion, oder Harnverhaltung ein 
und am 9. bis 12. Tage erfolgt der Tod. Untersueht man naeh 

dem Tode die Weichtheile unter den Impfstelien ~), so fmdet man 
in dem Perimysium des Museulus multifidus spinae, Fig. A, a an 
denjenigen Stellen, welehe mit den Impfstiehen der Haut eorrespon- 
diren~ rundlieh eif~rmige capill~ire It~imorrhagien. (Fig. A ist ein 
mit der Loupe vergdissertes Stiiekehen des Muskels mit seinem 
Perimysium.) Durehsehnitte dureh den Musl, el zeigen, dass yon 
den h~morrhagisehen Stelfen des Perim?'siums aus strahlenfi3rmige, 
ouch in Form yon diehten a~astomosirenden Nestern auftretende Fort- 
s~itze die ganze Muskelmasse and die Wciehtheile his in die Leibes- 

hiJhle hinein durehsetzen. Maeht man feine Sehnitte dureh solche 
Stellen des Muskels, so finder man, class iiberall da, wo diese ea- 
pilt~ren H~morrhagien vorhaaden s ing grosse umfangreiche Micro- 

1) In meiner letzten Arbeit in diesem Archly genauer beschriebe,~, 
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coccencoloniel3, Plasmakugeln und Bakterien wuchern. Die Wucbe- 

rung dcr niedereu Organismen ist eine oft s o  5olossale, dass gauze 

Muskelbiit~delchen aus ihrer Lage gedrlingt, Fig. B a, a und yon den 

Pilzmassen durchbrochen und zerfressen, Fig. B b, b, werden. Die 

inneren Organe, Nieren, Leber, Milz, Herz und Lungen bieten die 

verschiedensten Grade der Pilzeinwanderung und Zersti~rung dar. 

Auf genaue Angaben dieser pathologischen Verhiiltnisse glaube ich 

an dieser Stelle verzichten zu k(innen, da dieselben in meinen frii- 

heren Arbeiten auf das Eingehends.te besproche ,  worden sind, ieh 

wollte nur diese einfachen Bemerkungen den folgenden Versuchen 

voranschicken. 

1. Einem jungen, ausgewachsenen haninchen, braun und weiss gef~irbt, 
impfte ich den Pilzinhalt eiues lmpfrShrchens in die vorher gescborene Riickenhaut 
beiderseits am 26. Februar ein. Das Thier war sehr gut geniihrt und taunter. Schon 
den folgenden Tag trat Schwellung und RSthe in der Umgebung der Impfstellen 
yon etwa 10 Groschen-GrSsse ein. Gegen Abend desselben Tages (Samstag den 
27. Februar) verlor sich die Fresslust, dagegen trank (Ins Thier in der Nacht auf 
den Sonntag eine kleine Schale eines Gemisches yon Wasser und Milch. Am Sonn- 
tag Morgen zeigten sich in dem abgeflossenen sorgf/iltig aufgefangenen weaigen Ham 
Bakterien und einige Microcoeeenabdriicke yon gewundenen Harakanfilchen. Jetzt 
gab ich in einem Theel6ffel mit etwas Mehl und Wasser zu airier teigigen Masse 
angerfihrt in 2stiindlichen Pausen 0,25 Salicylsiiure. Das Thier erhielt den Tag 
fiber (28. Februar) 1,0 van dem Mittel. Am 1. M~irz fund ich in den wenigen 
Harn Eiweiss und ungemein grosse Mengen yon Diphtherieorganismen. Aueh war 
es mir mSglich durch Zusatz eines TrSpfchens Ferri sesquichlor, sol. an dem Auf- 
treten einer eine kurze Zeit sch6n violetten Farbe, die sehr bald einer dunkelbraunen 
wich, die Gegenwart der Salicylsiiure i n dam Harne nachzuweisen. Die Imprstellen 
boten noch die angegebene Beschaffenheit dar. Mit einer friscb gereinigten Lan- 
zette machte ich einen kleinen Einstich in die geschwollene Haut an der iiussersten 
hinteren Grenze derselben linkerseits, worauf ein Tr6pfchen blauroth gefiirbtes Blur 
austrat. Ich nahm dasselbe mit einem sorgf0,1tig gereinigten Objectglas auf und 
bedeckte es sofort mit einem ebenfalls sorgi'~iltig gereinigten Deckgl~ischen. Die 
mikroskopische Untersnchung lehrte, dass das sofort zn grossen Schollen erstarrte 
Plasma ein Theil des Blutfarbstoffes gelSst und zahlrelche Micrococcen, Fig. 1, ein- 
geschlossen enthielt. Dass diese Micrococcen aus erweiterten Geffisschen~ in der 
Rege~ Venen, stammten bewiesen Bilder, wie ich eins in Fig. 2. gezeichnet babe. 
Es entsprechen nehmlich die Formen solcher Colonien gewissermaassen Abdriieken 
des Lumens erweiterter Venen, wie ieh sie so b~iufig sub. Dutch einen leiehten 
Druck auf alas Deckglas mit airier schwacheu Bewegung desselben konnte ich jene 
Micrococcen aus den sie umschliessenden wie erstarrten Blutplasmamassen isoli- 
ten, Fig. 3. 

An diesem Tage (1. Mgrz) wnrde wieder zweistfindlich 0,25 Salicyl eingegeben. 
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Des Thief wehrte sich zwar van da an sehr gegen die Einnahme des Mitteis, es 
gelang mtr indessen die Eingabe jedesmal ohne erhebliehen Verlust. In der Nacht 
yam 29. auf den 30. Februar hatte des Thier die ibm Abends vorher in einem 
Schalchen vorgesetzte blitch mit Semme[ vellst•indig verzehrt. 

Folgenden Tages (2. Marz) gab ich dem Kaninchen zweistfindlich 0,2 Salicyl. 
Mittags machte ich wieder eineu Einstich in die jetzt weniger geschwollene and 
b]asser gewordene Riickenhaut des Thieves und zwar linkerseits an der vorderen 
(-;renze der Geschwulst. In dem aus~etreteneu each dieselbe Fiirhung zeigenden 
Blut fend ich keine Micrococcen mehr~ sondern nur uoch vereiuzelte Plasmakugelu 
und Bakterien, Fig. 4 a, a, a, a. In dem reichlicheren triiben ttarn wareu ungemeiu 
grosse Mengen l~licrococcenahdriicke tier Harnlian~lchen zu sehen, Fig. 5. Der 
Eiweissgehalt hatte abgenommee. Brillante Salicylsiiurereaction. 

Die Eingabe der Salicylsiiure wurde den 3., 4., 5. ned 6. Miirz, jetzt in drei- 
stfindlichen Peasen 0,2 p. Dosi fortgesetzt. Das Thier frass schon yam 4. an wie 
friiher, der yam 28. Februar his 2. Marz intensiv diarrhoisehe Koth zeigte am 
3. M~rz seine normale Beschaffenheit. Am 5. Mittags konnte ich keine Diphtherie- 
orga~ismen im ftarne mehr sehen, das Thief demnach als geheilt betrachtet werden. 
Gegen Ahead des 6. Marz brachte ich alas Kauinchen in einen ger/iumigen Stall. 
i)er Versuchskasten wurde mit kochender Soda!f sung und nachher mit einer con- 
centrirten alkoholischen Sali0ylsaurelSsung, gehSrig desinficirt. Des Thierchea lebt 
heute each und hat sich v0llst/indig erholt zur Freude melees Jangen. 

2. Am 10. Mitrz impfte ich ein zweites tianinehen in derselben Weise. Des 
Thierehen, noch jung, kaum halb ausgewaehsen und ebenfalls braun und weiss ge- 
f~irbt, war ziemlich gut ~,.en~ihrt. Den 11. verlor des Thief die Fresslust. Die 
Umgebuug der Impfstellen war intensiv gerSthet, geschwollen und heiss anzufiihlen. 
Gegen Abend begann- ich rnit der Eingabe der Salicylsfinre 0~15 p. Dosi (mit 
Riicksieht auf die Jugend des Thieres eine schw/ichere Dosis) in zweistiindlichen 
Pausen. Am 12. Mittags zeigtc ein TrSpfchen Blur aus dem geschwollenen und 
gerStheten Hal um t}ie impt'stellen, welches each tier angegebenen Methode ge- 
wonnen warden, dieselben Micrococcencolonien. Auch an diesem Tage erhielt das 
Thier zweistiindlich 0~15 Salicyl, sowie auch an dem folgenden Tage ned bis zum 15. 
Den '12. und '13. bestand fast vollstiindige Harnverhaltung, welche am 14. ver- 
schwand. Die erste grSssere Quantitiit Ham, die ich am Morgen des 14. vorfand, 
enthielt erstaunliche Mengen Mierococcen~ Plasmakugeln und Bakterien, welch ietz- 
,ere zura Tt~eil nur schwacbe Zickzackbewegungen ausffihrten. Am 15. Mittags war 
der Ham rein and zeigte eine intensive Salicylsiiurereaction. Des Thier wurde 
jetzt aus dem Versuchskasten entfern*, der Kasten selbst in der oben angegebenen 
Weise desinficirt. Das Kaninchen frass mit grossem Appetit and erholte sich un- 
gemein rasch. 

3. N~chdem die beiden Versuche so /iusserst giinstig dutch die Darreichung 
tier SalicylsSure verlaufen waren, kam es nun each darauf an die Wirkung des 
Mittel.q in ganz schweren F~illen, etwa bei MundhShlen- and Kehlkopfdiphtherie zu 
studiren. Van der Tllatsache aasgehend, class each Infectionen der MandhShle, sei 
es durch einfaches .~nkleben tier Organismen an die Schleimhaut oder dutch alas 
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Impfen in dieselbe, in Folge ether Verbreitang der niederen Pilze in den Malpighi'- 
schen Schleinnetz sehr bald schnelI sich verbreitende 5rtliche und allgeneine 
Diphtherie zur Beobachtung konmt ,  inpfte ich den zuletzt geheilten jungen Ka- 
ninchen Diphtherieorganisnen in die Schleinhaut der linken Oberlippe und in das 
Lippenbfindchen am 25. M~irz ein. Tags darauf (26. M/irz) land ich die Stich- 
5ffnungen verklebt, die Umgebung derselben intensiv weiss gef/irht. Diese weisse 
Farbe verdankt der Entwickdung and Verbreitung tier das Licht ziemlich stark 
brechenden Diphtherieorganisnen in dem Malpighi'schen Schleinnetz ihre Entstehung. 
An 27. M/irz hatten die Organismen in weitbrer Umgebung um die StichSffnungen 
die verhornten Epithelsehichten emporgehoben and hier and da durchbrochen, so 
dass eine schmierig gelbtiche Exsudatmasse aus den unregelniissig durchbrochenen 
Stellen berausragte. Gegen Abend bing ein 1,2 Gin. langer, 2 and '2�89 blm. breiter 
Epithelfetzen, van der linken Wangenschleimhaut stammend, an der Seite tier 
Mundspalte heralds. Am Morgen des 28. Miirz benerkte ich bet etwas forcirter 
hthnung, hervorgebracht durch die Herausnahme des Thieres aus dem Kasten, dass 
die Exspirationsluft in den Keldkopfe oder den hinteren Rachenpartien einen ziem- 
Itch lauten, keuchenden, rauhen Ton erzeugte. Die Schletnhaut des Zahnfleisches 
war stellenweise ihres Epithels beraubt end ni t  sphacelSsen gelblichen Bel/igen be- 
deckt, ebenso die der Wangen and des 8odens der MaffdhShle. Das Thier frass 
gar fiichts mehr; es war  sehr hinfallig geworden. Je[zt begann ich in der ohen 
angegebenen Weise in zweistiindlichen Pausen 0,15 Salicyls~iore einzugeben. Fol- 
genden Tsges (29.) land ich in Folge der 5rtlichen Einwirkung der Salicylsiiure 
die Exsudate der Mundhiihle weisslich gef~irbt, steilenweise enffernt. An exsudat- 
freien Stellen erschien das blossliegende Schleinnetz wie in rSthlicher Farbe. Das 
ganinchen verzehrte tagfiber eta,as in Milch erweichte Semnel. Die Eingahe der 
Salicyls/iure erfolgte in derselben Weise wie gestern. Sp~it Abends hSrte ich den 
keuchenden~ rauhen Ton bet dec hthnung - -  (Laryngestenose) - -  durch den 
Kasten hindnreh and an  Morgen des 30. Miirz land ich das Thief in der linken 
Seitenlage todt. 

Die sofort vorgenommene Section ]ebrte, dass der echt diphtheritische Prozess 

van der MundhShle aus auf den Kehlkopf, Fig. 6 a, and fast fiber die ganze Trachea 
Fig. f ib  sigh verbreitet hatte. Die Exsudate, welche theilweise inselfSrmig, theil- 
weise in grossen zusamnenhangenden PTaques die Schieimhaut iiberzogen und 
durchsetzten, bestanden nus zfihen geronnenen Massen, in welchen die Diphtherie- 
organismen in wahrhaft erstaunlicher Menge wucherten. Die van dern diphtheriti- 
schen Prozess fret gebliebenen Scbleimhautpartien, Fig. 6 c e, zeigten in Folge aus- 
gedehnter capiilarer Stasen und H~imorrhagien eine dunkel btaurothe Farbung. 
Nieren, Leber and -~Iilz waren fast normal, sie liessen eine nor spiirliche Pilzein- 
wanderang erkennen. An den Iterzea war die dunkelblaurothe F~rbung des Peri- 
cardium visceral an tier Herzspitze nnd in grossen Flecken fiber das ganze Organ 
verbreitet auffallend. Feine Schnitte dureh solche Stellen zeigten, dass an der 
Grenze des Herzfleisches unterbalb des Pericardium, Fig. 7 d, capilllire I~/imorrhagien 
stattgefunden, Fig. 7 h, nnd dass wegen des Drucke~ van Seiten der Gewebe die 
Blutkfirperchen eine ovale Gestalt angenomnen hatten. Ueber ~tem ansgetretenen 
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Blot fanden sich stellenweise grosse, huge Mierocoeeencolonien, Fig. 7 c. In dem 
angrenzenden Herzfleiseh, Fig. 7 e, dessert Muskelfasern in dem gezeichneten Prii- 
parat schief durchscbnitten und nor angedeutet sind, waren die Venea oft betr~icht- 
lich erweitert und enthieIten stark wuchernde Plasmakugeln und Micrococcen, 
Fig. 7 a. Die Sprossung der Plasmakugeln war eine so lebhafte, dass sie in Form 
yon Stalaktiten in das Lumen der Gefasschen hineinragten und die verschiedensten 
Grade der Absehniirung (Vermehrung durch Theilung) leicht und deotlich erkennen 
liessen. In dem Herzneisch d. h. zwischen den l~iuskeifasern land ich nut spiir- 
liche Mengen sehr zerstreuter Diphtherieor~anismen. 

Meiue Beobachtungen aa Krankeu,  sowie die Resultate der 

Versuche, die ich leider nicht mehr fortsetzea konnte zeigen, dass 

wit in der Salicvls~iure eiu sehr wirksames Mittcl gegen die Diph- 

iberie besitzen, dass man aber bei tier Verordnung des Mittels 

wesentlich die verschiedene Art dcr Anwendung in best immten 

F~llen im Auge behalten muss. Auf die einseitige innerliche Dar- 

reichung daft man sich nicht allzusehr verlassen, man muss auch 

den localen Heerden, yon welchen dcr Organismus fortw~ihrend be- 

droht wird, die grSsste Aufmerksamkeit schenken,  d. b. da, w o e s  

tiberhaupt nSthig ist. In den vorgerii@ten Stadien einer intensiven 

Localerkrankung, wozu nameut]ich der Uebergang des diphthcritischen 

Prozesses auf die Kehlkopf- und Trachealschleimhaut zu ztihlea ist, 

kann auch die Salicyls~iure ihre Heilkraft nicht mehr zur Geltung 

bringen.  


